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Sademevee väljakutse Eestis

MINEVIK OLEVIK TULEVIK

• Andmed

• Arvutusalused

• Tagajärjed

• Kohanemine
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Sademevee arvutus Eestis

• Sademevee vooluhulka valgaladelt, mille suurus on kuni 80-100 ha 
arvutatakse valemiga 6 (EVS 848:2021, VÄLISKANALISATSIOONIVÕRK):

(6)                          .
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as,a AkqQ  

,kus
Qa,s pinnale langeva ja sealt ärajuhitava sademevee arvutusäravool [L/s];
q arvutusvihma keskmine intensiivsus [L / (s × ha)]  (vt valem 11);
kψ tabeli 3 või 4 järgi määratav keskmine äravoolutegur;
Aa valgala suurus [ha].



Sademevee arvutus Eestis
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as,a AkqQ  𝑄𝑝 = 𝐶 ∗ 𝑖 ∗ 𝐴

Rational method = Lihtsustatud meetod

i = keskmine arvutusvihma intensiivsus;

C = äraoolutegur;

A = pindala (ha);

Qp = arvutusvooluhulk (tippvooluhulk);

Tc = kokkuvooluaeg.



Lihtsustatud meetod (rational method)

Eeldused:

• Arvutusvihma kestus (min. 10 min) <= kokkuvooluaeg;

• Valgala alla 100 8 hektari (20 aakrit);

• Homogeenne valgala;

• Väike sademeveesüsteemi maht;

• Madal pinnase infiltratsioonivõime. 
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Lihtsustatud meetod (rational method)

Äravoolutegur C sõltub:

• Pinnakattest;

• Infiltratsioonist;

• Mahutavusest;

• Saju intensiivsusest;

• Langust.
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𝑄𝑝 = 𝐶 ∗ 𝑖 ∗ 𝐴 Pinnakate Äravoolutegur kψ

katus välja arvatud haljaskatus 1,0

betoon- või asfaltkate 0,8

tihedate vuukidega kivisillutis 0,8

liivvuukidega kivisillutis 0,7

kruus- või killustikkate 0,3

muru 0,2

aed, park 0,15

katteta maapind 0,1

mets 0,05



Lihtsustatud meetod (rational method)
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Lihtsustatud meetod (rational method)

Arvutusvihma intensiivsus:

Ajas ei muutu, või ikkagi muutub?

Üleminek uuele arvutusalustele:
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𝑄𝑝 = 𝐶 ∗ 𝑖 ∗ 𝐴
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i on arvutusvihma intensiivsus mm/h,

A, b, c, on empiirilised tegurid, mis

sõltuvad geograafilisest asukohast,

t on arvutusvihma kestus (min),

p on arvutusvihma korduvus.

Nr Linn A b c

1 Tallinn 325.7 0.342 0.770

2 Narva 380.6 0.361 0.763

3

Kohtla-

Järve 378.5 0.361 0.768

4 Maardu 331.6 0.342 0.773

5 Rakvere 357.5 0.356 0.780

6 Sillamäe 382.0 0.362 0.764

7 Jõhvi 384.3 0.361 0.766

8 Haapsalu 194.8 0.331 0.645

9 Keila 292.4 0.339 0.739

10 Paide 364.0 0.342 0.787

11 Türi 365.3 0.337 0.786

12 Tapa 353.0 0.352 0.784

13 Kiviõli 370.0 0.360 0.773

14 Saue 309.8 0.340 0.755

15 Jõgeva 373.1 0.359 0.791

16 Rapla 314.9 0.337 0.748

17 Põltsamaa 396.7 0.341 0.807

18 Paldiski 265.9 0.337 0.715

19 Kunda 360.3 0.355 0.775

20 Kärdla 193.2 0.330 0.661

21 Kehra 340.8 0.345 0.777

22 Loksa 346.1 0.347 0.777

EVS 848:2013

KIK projekt nr. 15589 lõpparuanne

EVS 848:2021



Lihtsustatud meetod (rational method)
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Lihtsustatud meetod (rational method)
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DOI: 10.1080/1573062X.2013.831909

https://ilmasto-opas.fi/en/datat/mitoitussateiden-muotokirjasto

• Soome arvutusvihmad:

https://ilmasto-opas.fi/en/datat/mitoitussateiden-muotokirjasto


Lihtsustatud meetod (rational method)

• Ebamäärasus lühiajalistes arvutusvihmades;

• Tulevikutegur 4% kümnendi kohta;

• Arvutusvihmakõveraid tuleks uuendada regulaarselt;

• Ühtlase intensiivsusega sadu.
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Lihtsustatud meetod (rational method)

SOOVITUSED:

• Kui kasutada lihtsustatud meetodit, tuleb lähendusarvutusena leida

kokkuvooluaeg, kasutades kinemaatilise laine valemit;

• Saab ainult tippvooluhulka arvutada;

• Looduslähedasi sademeveesüsteeme ei saa arvutada;

• Selleks kasutada dünaamilist hüdroloogilist-hüdraulilist arvutimudelit.
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Looduslähedased süsteemid

• Valingvihmade korral, et mitte üle koormata olemasolevat 

aladimensioneeritud sademeveesüsteemi, tuleb pindmist äravoolu

reguleerida, kasutades ühtlustusrajatisi.

• Meetmeid peaks rakendama võimalusel tekkekohas.

Selleks on vaja  kogumisrajatisi, immutusrajatisi, viivitusrajatisi
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Looduslähedased süsteemid - arvutus

• Arvutimudel võtab sisendina arvutusihma intensiivsuse;

• See aga peaks olema ajas muutuv;

• Tähtis on vihmamuster (hietograaf).

KIK projekt: “Sademeveesüsteemide projekteerimise aluste
täiendamine – vihmamustri arvutusmetoodika”
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Arvutusvihmamuster

Projekti LIFE UrbanStorm koolitusprogramm inseneridele. 
Säästlikud sademeveesüsteemid (SUDS)



Arvutusvihmamuster
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Esialgsed tulemused:

• Vihmamuster on väga oluline

• Dünaamilise mudeliga ei saa kasutada

ainult keskmist intensiivsust



Kas nii tohib?
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Kas nii tohib?
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Nüüd oleme olevikus, varasem oli minevik

Väljakutsed:

• Kuidas olukorda muuta?

• Kas me peame üldse muutma?

• Kust alustada?
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Kuidas olukorda muuta?

• Kasutada rohkem ja julgemalt arvutimudeleid, aga… parameetrid

• Omavalitsused, kellel on sademeeveesüsteemid, peaksid tellima
detailse sademeveemudeli, mille järgi tuvastakase probleemsed
kohad, töötatakse vajadusel välja ka lahendused.

• Sama sademeveemudelit kasutades reguleerida kas, kuna, ja kui palju
uusarendused võivad olemasolasolevasse sademeveesüsteemi vett
lasta.
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Kas me peame üldse muutma?

• Ei pea!

• Harime elanikke;

• Ostame kummikud kõigile.
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Kust alustada?
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Kust alustada?
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• Arvutusvihmakõverate regulaarne uuendamine;

• Looduslähedaste sademeveesüsteemide arvutusaluste väljatöötamine;

• Sademeveesüsteemide modelleerimise sisuline lisamine EVS’i;

• Modelleerimisalased koolitused;

• Mudelite koostamine omavalitsustele.



Aga tulevik? - linnastumine

• Veel rohkem kõvakattega pinda linnades;

• Veel suurem austustihedus;

• Suurem nõudlus rohelisema elukeskkonna järele!

• Rõhk läheb kvantideedilt ka veekvaliteedile
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Sademevee maksustamine?

• Mis on eesmärk?

• Kes maksab?

• Kui palju maksab?

• Omvalitsused on erinevad, tuleb arvestada iseärasusi!
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Kokkuvõtvalt

• Sademevesüsteemid Eestis on enamasti aladimensioneeritud

• Tekkepõhine sademevee lahendamine (looduslähedased süsteemid)

• Selleks suurendada modelleerimisvõimekust

• Arvestada tingimustega tulevikus

• Üleujutusalade kaardistamine (pluviaalne)
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Aitäh!
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Küsimusi?

ottar.tamm@emu.ee

ottar.tamm@aalto.fi
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